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二、说明、目录、图表目录

       植物工厂是国际上公认的设施农业高级发展阶段，作为自然界象征的植物和人类工业文明

的标志。植物工厂给植物提供合适生长环境的系统设备。是一种多学科结合、高技术应用，

几乎不受自然条件制约的全新生产方式。工厂通过人工自然条件提供温度、湿度、光照、气

流、二氧化碳浓度等生长环境的同时对工厂内环境要素进行自动实时监控，高精度调整控制

。工厂为植物提供光照的光源主要有高压鈉灯、日光灯。近来随着大功率白光LED的技术突

破以及在很多高照度场合的成功应用，以LED为主光源成为在农业生产中替代传统照明的新

趋势。

       植物工厂的每个栽培架上，都装有一块或几块灯板。灯板的光源可以由LED阵列组成，其

中以高亮度大功率白光LED为主，灯板上按一定距离插入红光、蓝光和紫外光LED，并且以

不同比例均匀分布。由于太阳光对于植物光照而言是全波段的，红光、蓝光、紫外线、红外

线等都包括，因此，灯板的光谱也应接近自然光。设计一种以白光LED为主光源辅以其它光

色LED组成的可控光源并按照植物的生长特征合成光谱，这种光谱综合特性更有利于植物的

生长需求。     多光色LED可控光源原理图：          资料来源：公开资料整理

      本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自 国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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一、         中国植物工厂发展与兴起   

    近十多年来，得益于蓝光LED的出现与红蓝LED组合光源的研制成功，以及基于网络的智能

控制技术的应用，植物工厂人工光源能耗得到显著降低，栽培层间距进一步缩短，能效比大

幅度提升。与此同时，传感器、智能控制器以及物联网技术的应用也为植物工厂智能化管控

提供了可能。

在这一时期内，全球多个国家加快了对植物工厂的研发力度与产业化步伐。例如，自2009年

开始，日本就提出大力发展植物工厂、振兴现代农业计划。同年，韩国政府也开始支持科研

机构与企业共同进行人工光植物工厂的研发。美国则一方面通过植物工厂的研究为空间站和

星球探索提供食物保障，另一方面提出了&ldquo;摩天大楼农业&rdquo;的构想，欲从空间上突

破资源瓶颈&hellip;&hellip;

同样在2009年，中国农科院环发所植物工厂的研发团队就与北京中环易达设施园艺科技有限

公司就研发出了国内第.一例智能型植物工厂。目前，该技术成果已推广到北京、上海、山东

等20多个省区市。

事实上，中国从上世纪90年代已开始植物工厂研发工作，2002年成功研发自然光植物工厂

，2005年研制出LED植物工厂实验系统，并在2010年上海世博会首次展出家庭LED植物工厂

。2013年国家正式将&ldquo;智能化植物工厂生产技术研究&rdquo;项目列入&ldquo;863&rdquo;

计划，截至2015年年底，中国已建成的植物工厂约为80家，2016年底我国建成的植物工厂总数



达到100座。事实上，我国是植物工厂产业化发展最快的国家，几年时间即走过了发达国家几

十年的发展道路。2018年底我国人工光植物工厂总数在125座左右，成为数量仅次于日本的植

物工厂发展大国。单体规模一般为几百平方米，上千平方米的有10多家，其中最大的有6万平

方米。很多地方建起了展示型、示范型植物工厂。2019-2025年我国植物工厂数量走势图            

        资料来源：智研数据研究中心整理

此外国内最大植物工厂的纪录被不停刷新着，各类资本正加速进入这一新兴领域，不仅中粮

、宝钢在布局植物工厂园区，菲利普、三菱等企业也纷纷介入植物工厂的技术研发与产业推

广。福建光电企业三安集团甚至投入70亿元&ldquo;跨界&rdquo;打造大型植物工厂。我国部分

植物工厂名单     地址   名称   面积       北京平谷   农众物联   26000平方米       北京通州   京鹏植物

工厂   1289平方米       江苏南京   江宁台创园   12000平方米       北京大兴庞各庄   京东方植物工厂

  4500平方米       陕西西安   旭田光电植物工厂   640平方米       安徽湖头   三安集团湖头植物工厂 

 占地300亩，总建筑面积70万平方米       北京通州   京东携三菱化学自主种菜建设植物工厂  

11000平方米       厦门市集美区   迈信物联植物工厂   1000多平方米       湖北枣阳市吴店镇肖湾村 

 中兴绿色技术湖北有限公司   5000平方米       江苏淮安涟水县   江苏涟水旭田植物工厂   1080平

方米       江苏洪泽   江苏洪泽旭田植物工厂   1000平方米       福州海峡现代农业示范园   人工光源

植物工厂   400平方米       东莞厚街镇赤岭   兰天兴农植物工厂   3300平方米   资料来源：智研数

据研究中心整理
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