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二、说明、目录、图表目录

      精密测量仪器在我们认知中，主要就是指二次元影像测量仪和三坐标测量机，这二者是精

密测量仪器的主要内容。二次元影像测量仪又叫影像测量仪、二维影像测量仪，简称二次元

，适用于工件的二维平面检测，而三坐标测量机又叫三次元测量仪、三维影像测量仪，简称

三坐标，主要用于被测工件的三维立体的测量，它们都是工业生产中经常使用的检测仪器。  

      精密测量技术是先进生产力的代表，它是集先进制造、自动控制、电子、光学、图形图像

及计算机技术为一体的综合性交叉学科，与精密加工紧密联系在一起。

      近年来，精密测量产业得到了迅猛的发展，年产值以每年10%以上的增速增长，其产品主

要包括：三坐标测量机、齿轮测量机、粗糙度测量仪、刀具预调仪等等，其中三坐标测量机

引领了精密测量技术的方向。

      从我国国内精密测量仪器销售市场现状来看，受下游主要应用市场采购需求变动的影响，

近年来我国精密测量仪器国内销售波动明显，但整体呈现上涨趋势。2014年国内表观消费量

达到40507（台/套）；

      《2016-2022中国精密测量仪器市场运行态势与投资策略分析报告》由智研数据研究中心公

司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国家发

改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关总署、知识产权局、智研数据中

心提供的最新行业运行数据为基础，验证于与我们建立联系的全国科研机构、行业协会组织

的权威统计资料。

      报告揭示了精密测量仪器行业市场潜在需求与市场机会，报告对中国精密测量仪器做了重

点企业经营状况分析，并分析了中国精密测量仪器行业发展前景预测。为战略投资者选择恰

当的投资时机和公司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对

银行信贷部门也具有极大的参考价值。
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&ldquo;十二五&rdquo;期间，科技部启动了&ldquo;国家重大科学仪器设备开发专项&rdquo;，

强调而向市场、而向应用、而向产业化，重点支持包括精密光学仪器与系统在内的具有市场

推广前景的重大科学仪器设备开发，促进其更加高效、快速地发展和推广。其中，国家重大

科学仪器设备开发专项2014年度项口立项组织工作已经完成，一大批精密测量仪器项口得以

通过。

优秀的科研成果难以转化为批量生产。近几年来，虽然我国精密测量仪器产业发展较为迅速

，但高档的精密测量仪器依然需要通过进口来获得。具体来说，虽然我国高校、研究所所得

出的关于精密测量仪器高新技术的科研成果硕果累累，但是，令人遗憾的是，这些优异的科

研成果之中，有许多的科研成果没有转化成大批量的产品生产过程，产生这种问题的根本原

因就是科研成果产业化不够完善。科研成果产业化从技术上来说，包括结构设计、生产调试

、加工生产、工艺加工、市场开发等课题。另外一个方而，科研成果的转化合作的关系也是

难以解决的问题，在利益分配的过程之中，要做到平等互利，解决这些问题不仅要靠法制去

解决，还需要从事精密测量仪器研发工作的相关人员改变传统的开发理念，完善精密测量仪

器的市场开发过程。

 

随着国际市场需求的不断扩大，与人们生活息息相关的试验机行业也得到了迅猛的发展，但

由于技术及创新等方面的原因，国内试验机行业与国外仍有巨大的差距，关键核心技术匮乏

，低水平重复，产品的稳定性及可靠性得不到根本的解决，在高端精密仪器上仍严重依赖进

口，大量进口对产业发展造成不利影响。

第一：高端通用试验仪器设备。将集中力量，重点突破一批我国需求量大、严重依赖进口、

价格昂贵的试验仪器设备，攻克若干试验仪器设备核心技术和关键部件，带动重要领域试验

仪器设备整体水平提升，打破国外垄断。

第二：前沿重大试验仪器设备。将依据我国在世界新一轮科技革命中的战略部署，研发若干

具有国际领先水平的重大试验仪器设备，有效支撑我国开展世界一流科学研究、有特色科学

研究，带动高新技术产业发展。

第三：常规通用试验仪器设备。将强化科技部门统筹作用，从现有各类科技计划（专项、基



金）或自由资金开发的试验仪器设备中择优，采取应用示范、实施后补助等方式，以使国产

优质试验仪器设备得到广泛应用，市场占有率大幅提升，壮大我国试验仪器设备产业。

随着国家经济和高新技术产业的发展，现代试验机技术已成为我国的检测发展需求。建议

在2020年前，以高校、研究所为主体，加强相关领域人员培养和共性基础研究；2021年到2030

年，以企业为主体，在共性技术研究基础上，面向国民经济和科学研究，开展不同性能指标

和特点的大型精密分析仪器的研制，实现产业化；到2030年，在量子计量标准与溯源。

行业重点产品介绍：

1）激光干涉仪

上世纪60年代He－Ne激光器问世以来，由于其输出谱线窄，具有极好的时间相干性和空间相

干性，为Machelson干涉系统提供了最优异的光源。从大规模集成电路的制造，到数控机床的

检测以及一些特殊测量控制系统，激光干涉仪的应用十分广泛，是当今精密检测和控制不可

缺少的工具。

1971年，美国HP公司推出基于纵向塞曼效应的双频激光干涉仪产品，由于其具有测量精度高

、范围大、使用方便等特点，很快就成为数控机床定位精度检测的最佳首选。此后，英

国Renishaw、美国API、美国Optodyne等公司陆续推出了各自的激光干涉仪产品，垄断了国内

市场。

从上世纪七十年代初期开始，国内相继有北京计量院、清华大学、北京科仪厂、沈阳仪器仪

表所、上海计量局、新添光仪厂、昆明机床厂、哈尔滨量具刃具厂、陕西机械学院、北京机

床研究所、成都工具研究所等十余家单位开始激光干涉仪的研制工作，但是由于各种原因，

都难以形成产品。1987年，成都工具研究所采用国外商用激光器和自主研发的热稳频等关键

技术，成功地将产品推向市场，打破了国外垄断。

近年来随着我国数控机床等激光干涉仪主要需求领域的蓬勃发展，国内激光干涉仪产品需求

稳步增长，国内企业激光干涉仪行业投资呈明显上升趋势。据统计我国激光干涉仪行业产能

约为1220台/年，近年来我国激光干涉仪行业产能变动如下图所示：

据统计：2014年我国国内激光干涉仪产品产量达到1047台，国内表观消费量为1237台。

从大规模集成电路的制造，到数控机床的检测以及一些特殊测量控制系统，激光干涉仪的应

用十分广泛，是当今精密检测和控制不可缺少的工具。随着科技发展，市场上出现了多种激

光干涉仪系统。

 部分激光干涉仪系统简介     产品   简介       基于纵向塞曼效应的双频激光干涉仪   1971年惠普

公司推出了基于纵向塞曼效应的双频激光干涉仪，一是首次采用外差干涉技术，二是提出了

遥置干涉仪（ＲemoteInterferometer）的概念。前者将位移信号转换成调频信号，使整个干涉

仪成为交流系统，具有极大的增益和抗干扰能力，测量距离可达61m，宣传称即使损失99%的



光能干涉仪仍能正常工作；遥置干涉仪指将分光镜和定镜构成的干涉仪组件置于激光头之外

，避免了激光器发出的热量影响测量，这种热漂移影响往往能达到几十微米，也能最大程度

消除测量时的闲程误差，这是保证激光干涉仪测量精度的重要措施。这两项技术有效解决了

抗干扰问题，将激光干涉仪推向实际应用       单频激光干涉仪   由于受到电子放大器的带宽和

增益的限制，单频激光干涉仪曾一度被忽视。上世纪80年代中后期，由于集成电路技术的发

展，集成放大器的性能已经足够满足单频激光干涉仪的需求，单频激光干涉技术再次被重视

。       基于声光频移的双频激光干涉仪   Zygo公司推出的基于声光移频的双频激光干涉仪       基

于双折射&mdash;塞曼双频激光器及干涉仪   双折射频率分裂技术1985年由清华大学提出，研

究基点在激光器内部，人为控制激光器输出的频率间隔（不采用外部办法），由此而研制出

一些重要的光学仪器，如激光纳米尺、激光频率分裂波片测量仪、激光回馈波片测量仪等。

利用双折射频率分裂技术支撑的双频激光器已经在激光干涉仪中得到实际应用，成为新的分

支   资料来源：公开资料整理

 

虽然近年来国内激光干涉仪产业取得了快速的发展，产能产量快速提升，但是产品生产大多

集中在中低端产品领域，我国高端激光干涉仪产品大部分从国外进口，国内激光干涉仪产品

消费生产规模从2009年的1.09亿元增长至2014年的1.63亿元。

2）三坐标测量仪

20世纪60年代以来，工业生产有了很大的发展，特别是机床、机械、汽车、航空航天和电子

工业兴起后，各种复杂零件的研制和生产需要先进的检测技术与仪器，因而体现三维测量技

术的三坐标测量机应运而生，并迅速发展和日趋完善。

作为近30年发展起来的一种高效率的新型精密测量仪器，三坐标测量机已广泛地用于机械制

造、电子、汽车和航空航天等工业中。它可以进行零件和部件的尺寸、形状及相互位置的检

测，例如箱体、导轨、涡轮和叶片、缸体、凸轮、齿轮、形体等空间型面的测量。此外，还

可用于划线、定中心孔、光刻集成线路等，并可对连续曲面进行扫描及制备数控机床的加工

程序等。由于它的通用性强、测量范围大、精度高、效率高、性能好、能与柔性制造系统相

连接，已成为一类大型精密仪器，故有&ldquo;测量中心&rdquo;之称。

2014年我国三坐标测量仪行业消费量约3400台，行业销售市场规模约12.12亿元，同比2013年

的10.2亿元增长了18.82%。
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