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二、说明、目录、图表目录

环境修复是指对被污染的环境采取物理、化学和生物学技术措施，使存在于环境中的污染物

质浓度减少或毒性降低甚至完全无害化。环境修复不同于环境的自我净化，环境的自我净化

是通过例如沉降、中和等环境净化机制进行的净化，而环境修复则是人类有意识的外源活动

对污染物质能量进行的清除。环境修复按照修复对象可以分为土壤环境修复、地下水环境修

复、固体废物环境修复等；按照修复方法可以分为物理方法修复、化学方法修复和生物方法

修复；按照场地的类型可以分为化工厂场地修复、加油站场地修复、农药厂场地修复、垃圾

填埋场场地修复、焦化厂场地修复、固废处理处置类场地修复、矿山油田类场地修复等。环

境修复行业主要技术     方法分类   方法名称   方法介绍       土壤环境修复       物理方法   热脱附

技术   该技术是通过直接或间接热交换的方式，将污染介质及其所含的有机污染物加热到足够

的温度（通常被加热到 130-540℃），以使有机污染物从污染介质上得以挥发或分离的过程，

达到净化污染介质的目的       常温解吸技术   该技术利用土壤中有机污染物易挥发的特点，在

常温下将待处理土壤送入膜结构系统内，利用翻抛设备增加土壤容重及孔隙度、降低土壤含

水率，同时利用抽气系统加快有机污染物的挥发，使土壤的污染物在浓度梯度的驱动下挥发

进入土壤气孔直至被抽出土壤，使土壤得以修复       气相抽提技术   该技术是一种污染土壤原

位修复技术，将新鲜空气通过注射井注入污染区域，利用真空泵产生负压，空气流经污染区

域时，解吸并夹带土壤孔隙中的挥发性有机污染物，经由抽取井流回地上；抽取出的气体在

地上经过活性炭吸附或生物处理等可排放到大气或重新注入地下循环使用       固化/稳定化技

术   该技术通过固态形式在物理上隔离污染物或者将污染物转化成化学性质不活泼的形态从而

降低污染物的毒害程度       化学方法   化学淋洗技术   该技术是指借助能促进土壤中污染物溶

解或迁移作用的溶剂，利用水力压头推动淋洗液通过土壤，将污染物从土壤中清洗出来，然

后对含有污染物的淋洗液进行处理与回用的技术       化学氧化/还原技术   该技术是指根据土壤

中污染物的类型和属性选择适当的氧化或还原剂，将制剂注入到土壤中，利用氧化或还原剂

与污染物之间的氧化-还原反应将污染物转化为无毒无害物质或毒性低、稳定性强、移动性弱

的惰性化合物的过程       生物方法   植物修复技术   该技术是利用植物去治理水体、土壤和底

泥等介质中的污染的技术。植物修复技术包括：植物抽提，利用植物将重金属从土壤中去除

，并集中于植物可收割部分；植物固定，植物通过降低环境中重金属的可移动性或阻止其移

动来达到减少污染物的生物有效性；植物挥发，将土壤中的一些挥发性污染物吸收到体内并

将其转化为气态物质释放到大气中；植物降解，植物分泌酶降解或转化污染物       微生物修复

技术   该技术是利用土著菌、外来菌、基因工程菌等功能微生物群，在适宜环境条件下，促进

微生物代谢功能，从而达到降低有毒污染物活性或者降解成无毒物质的生物修复技术       地下



水环境修复       物理方法   曝气/空气扰动技术   向受污染含水层注入空气或氧气，使挥发性污

染物进入非饱和带，常与土壤气提技术联合使用       多相提取技术   使用真空系统去除受污染

地下水、分离态的石油污染物及挥发性污染物       土壤气提技术   常与空气扰动法联用，使用

真空装置清除土壤（非饱和带）中的挥发性/半挥发性污染物       抽出处理技术   布设抽水井将

受污染地下水（污染物）抽出后进行处理       原位热处理技术   使用电阻加热、高频加热等方

法使水中的污染物（如非水相流体)气化进入土壤（非饱和带），进而由收集井等装置提取污

染物使地下水得到净化       化学方法   原位还原技术   使用还原剂（如零价铁）降解地下水中

的有毒有机污染物、无机污染物的修复技术       原位氧化技术   使用氧化剂对挥发性及半挥发

性污染物进行降解       可渗透反应墙技术   由反应填料构建地下反应墙使流经的受污染地下水

得以净化       生物方法   生物修复技术   使用微生物降解地下水中的污染物       固体废物环境修

复       物理方法   物理分离技术   借助物理手段将含有污染物的颗粒从环境介质中分离开来的

技术       玻璃化修复技术   将待处理的废物与细小的玻璃体，如玻璃屑、玻璃粉混合，经过混

合造粒成型后，在   1000～1100℃高温下熔融形成玻璃固化体，借助玻璃体的致密结晶结构，

确保固化体的永久稳定       热力学修复技术   利用热传导或辐射实现对污染土壤、沉积物及其

他介质的修复       电动力学修复技术   使用低能级的直流电流穿过污染的介质，通过电动力学

的复合作用而去除环境介质中污染物的技术       化学方法   溶剂浸提技术   利用溶剂将有害化

学物质从污染介质中提取出来或去除的修复技术       药剂稳定化技术   采用化学药剂使废物达

到稳定化的处理技术       生物方法   生物修复技术   利用天然存在的或特别培养的微生物在可

调控环境条件下将有毒污染物转化为无毒物质的处理过程   

智研数据研究中心发布的《2020-2026年中国环境修复市场竞争趋势预测及前景发展战略研究

报告》共十四章。首先介绍了环境修复相关概念及发展环境，接着分析了中国环境修复规模

及消费需求，然后对中国环境修复市场运行态势进行了重点分析，最后分析了中国环境修复

面临的机遇及发展前景。您若想对中国环境修复有个系统的了解或者想投资该行业，本报告

将是您不可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据

库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场

调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据主

要来自于各类市场监测数据库。
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第三章 我国环境修复行业运行分析

3.1  我国环境修复行业发展状况分析

3.1.1 我国环境修复行业发展阶段中国环境修复产业发展的阶段划分     发展阶段   特征   产值和

规模       传统产业阶段（2007-2015 年）   环境修复的萌芽时期，环境修复的产值和规模不稳定

，环境修复技术主要依托传统的土建公司技术或固体废物处置技术。环境修复的产业以房地

产和地价驱动为主，修复技术以快速和异位修复为主。修复技术含量低，商务模式以传统的

行业经济模式为主。环境修复的行业监管水平低，相关技术规范和管理规定少，行业法规基

础薄弱。   低于 50 亿元/年       规范发展阶段（2016-2020 年）   环境修复的发展时期，环境修

复的法规、政策、技术、监管、基础和能力逐步提升。&ldquo;土十条&rdquo;发布，首先刺激

资本巨头的大量涌出，传统的公司和技术会被逐步取代。专业的和技术含量高的分包公司和

环境检测公司获得大的发展机遇。行业中政府管理部门、修复公司、咨询机构和科研院所共

同完善产业相关政策和技术规范。产业发展中的弊端逐步被解决，产业走向正轨和规范化管

理。   从 100 亿元/年逐步发展到 300 亿元/年       产业成熟阶段（2021-2050 年）   环境修复的成

熟时期，环境责任驱动的修复产业占到主流，历史遗留问题逐步完全解决。中国逐步形成激

励创新和符合国情的环境修复监管、技术和公众参与机制。完成从土壤和地下水污染预防、

调查评估和控制修复到土地再开发全过程的环境修复和管理体系。环境修复行业逐步形成技

术创新能力强，囊括环境咨询和修复施工全方位的巨头企业。形成绿色和可持续修复的管理

和技术体系。   维持在 300 亿元/年至 500 亿元/年   
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